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INTRODUZIONE

» L'evoluzione normativa degli ultimi anni fa emergere una maggiore necessita di
consapevolezza del profilo di rischio/rendimento dei nuovi prodotti

» Solvency Il incrementa la complessita di stimare 'assorbimento di capitale di un
nuovo prodotto, specie se composto da garanzie multiple riconducibili a diversi
Rami/LoB

» La modellistica DFA (Dynamic Financial Ananlysis) puo rappresentare un valido
supporto allo studio di un nuovo prodotto, integrando simulazioni di
profittabilita e assorbimento di capitale

» Combinando modellistica e tecnologia, € anche possibile realizzare dei tool di
guotazione da fornire ai sottoscrittori che, attingendo ai risultati della DFA,
possono fornire sia delle stime di pricing al variare delle condizioni contrattuali
(ad es. garanzie attivate e limiti di polizza), sia dei limiti operativi derivanti dal
risk appetite framework della compagnia
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| DATI NECESSARI

» Database analitico di sinistri individuali, assimilabili ai rischi che si intende
coprire con il nuovo prodotto

= info su pagato (con date di liguidazione) e riservato
= garanzia colpita
= caratteristiche rischio assicurato
= |imiti di polizza (franchigia, massimale)
» Database storico delle polizze con garanzie assimilabili a quelle che si intende
includere nel nuovo prodotto

= @ necessario stimare la serie storica del numero di rischi/anno, ai fini del
modello di frequency, per ogni garanzia coperta

» ...oppure statistiche di mercato quanto piu equivalenti possibile

X in ; B X2 ZATTUAR)



IL MODELLO E LA CALIBRAZIONE

» Si puo calibrare un modello frequency/severity per ogni garanzia che si intende
includere nel prodotto

= Suddivisione sinistrosita Attritional/Large

= Si puo valutare l'opportunita di utilizzare un modello simulativo di tipo
individuale anche per la sinistrosita Attritional, al fine di poter analizzare
diversi livelli di franchigia

» Siseleziona I'approccio simulativo da adottare per tenere conto delle
interdipendenze tra le garanzie (coefficienti di correlazione, copule)

Andamento sinistralita di puntarelativa
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LAPPROCCIO AL PRICING

» Esempio: 3 Garanzie «stand-alone»

“ Company1\Gross Loss\Prodotto 01\Garanzia A, Uwrt 2016, Default Strate... | = || & “ Company1\Gross Loss\Prodotto 01\Garanzia B, Uwrt 2016, Default Strate... [ = Rl
1 1 1
. = L1 L1
tatistics
isti Statistics

Parameter Value Statistics = a

imulati 20000 —— Parameter Value | Parameter Value

Mean EUS56,372.94 Simulations 20,000 Simulations. 20,000

StDev EU10,083.42 Mean EU163,899.40 Mean EU399,209.78

(e 17.89% StDev EU171,885.59 StDev EU100,841.08
Skewness 02768 [ v 104.87% [ v 25.26% f——

Min. Value EU23,156.94 Skewness 2.0880 Skewness 0.6450

Max. Value EU106,289.66 Min. Value EU0.00 Min. Value EU157,152.27

Mass Points. 0 | Max. Value EU1,509,637.27 Max. Value EU1,107,808.78
Run Time 00:05:39 Mass Points 0 Mass Points 0[RS

Run Time 00:05:39 Run Time 00:05:39
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» Pricing: approccio basato sul 80-esimo Garanzia A 64.80

percentile della distribuzione di probabilita dei ~ Garanzia B 245.93
sinistri > Garanzia C 482.83

Totale (somma) 793.56
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LA COMBINAZIONE DELLE GARANZIE

» Garanzie correlate «a coppie» e con «pacchetto completo»

= Le distribuzioni congiunte

15 Company1\Gross Loss\Prodotto 01, Uwrt 2016, B+C = [@]=] ]| “& Company1\Gross Loss\Prodotto 01, Uwrt 2016, A+B = @ >
Statistics a Statistics < |
Parameter Value Parameter Value
e 20,000 imulati 20,000
Mean EU565,913.85 Mean EU221,993.33
StDev EU201,121.54 StDev EU174,260.79
cv 35.54% v 78.50%
Skewness 1.4031 Skewness 20397
Min. Value EU205,227.31 Min. Value EU35,688.63
Max. Value EU1,860,800.93 Max. Value EU1,446,126.99
Mass Points 0 Mass Points 0
Run Time 00:05:27 Run Time 00:05:27
. N | , . e
02 1 12 14 16 18 06 075 08 1.05 2
EU(Miions) EU(Milions)
A paf | | car A paf | | cat
5 Company1\Gross Loss\Prodotto 01, Uwrt 2016, A+C &= | <= Company1\Gross Loss\Prodotto 01, Uwrt 2016, Default Strategy [e=]r=]
IE: T T I
Statistics a
Parameter Value Statistics < |
Simulations 20,000 Parameter Value
Mean EU456,839.76 i i 20,000
StDev EU105,199.05 Mean EU622,37347
(@ 23.03% StDev EU204,184.83
Skewness 06112 v 32.81%
Min. Value EU197,601.53 Skewness 1.3678
Max. Value EU1,173,549.74 Min, Value EU241,414.89
Mass Points 0 Max. Value EU1,949,785.34
Run Time 00:05:27 Mass Points 0
Run Time 00:05:27
T T - T T
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EU(000) EU(Miions)
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LA COMBINAZIONE DELLE GARANZIE

» Garanzie correlate «a coppie» e con «pacchetto completo»

= Le ipotesi sottostanti

Choose Dependency Algorithm:

(") Probabilistic Event File
() RMS/EQE Event File
") Sequential Read Event File
@ Nomal Copula
" Student Copula
) Gumbel Copula
(") Clayton Copula

Fixed Perrentanes

» Effetti sul pricing con
approccio dell’80-esimo
percentile della
distribuzione dei sinistri

A Q ||A

Mumber of Comelated Variables: |§]

Normal Copula Correlation Matrix

Comelation Matrix (ight click to Copy/Paste from Excel):

| 1 |2 | 3 |
1| Company1\Garanzia A 1.0000
2| Company1vGaranzia B 01250 1.0000
3| Company1\Garanzia C 0.3500 0.0000 1.0000
Somma (no div.) Perc. Aggr. diff.
Garanzie A+B 310.73 303.83 2.2%
Garanzie A+C 547.64 542.12 1.0%
Garanzie B+C 728.76 691.72 5.1%
Garanzia A+B+C 793.56 751.30 5.3%

h X

CONGRESSO &
NAZIONALE &

ATTUARI



LA NUMEROSITA DEL PORTAFOGLIO

» Nell'esempio illustrato e stata ipotizzata una numerosita di 1.000 polizze, su tutte
e tre le garanzie modellizzate.

» Tuttavia, le dimensioni attese del portafoglio incidono sulla determinazione dei
percentili

= Es.: sensitivity con portafoglio 10 volte piu piccolo e 10 volte piu grande
N.B.: le distribuzioni tendono tutte alla stessa media

e N=1,000

N=100

80-esimo percentile

N =100 = 814.04 == N=10,000
N=1,000 = 751.30
N = 10,000 = 672.80
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LA NUMEROSITA DEL PORTAFOGLIO

» Nel modello DFA e anche possibile trattare il numero di polizze «N» come
variabile random, calibrando una misura di incertezza

» Anche in questo caso, si osserva un impatto sulla determinazione del percentile,
di ampiezza variabile a seconda della volatilita di «N»

= Es.: sensitivity con N ~ Neg.Binom. con coefficiente di variazione = 17%
N.B.: le distribuzioni tendono entrambe alla stessa media

N=1,000

e N=1000 (rand)

= = = 80-perc. (N=1,000)

|

|

| ]

|

|

(]

|

|

i ~ 80-esimo percentile
: N = 1,000 = 751.30
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N =rand. =» 781.08
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LO STUDIO DEI LIMITI DI POLIZZA

» Con il modello DFA si possono simulare gli esiti, sulla distribuzione dei sinistri
attesi, di combinazioni multiple di franchigie e massimali sulle diverse garanzie
incluse nel prodotto.

o ) Pricing combinazione Garanzie A+B per 3 livelli di franchigia.
» Quindi, mantenendo il Gar. A (x): 0, 500, 1000; Gar. B (y): 1000, 2500, 4000

principio del percentile, ! !
296.90 266.96

si possono determinare 5000
delle «griglie» di 4500
pricing, che consentono
di individuare un

3500
premio che tenga conto 2000
del profilo di rischio
_ P . 2500 351.77 303.83 277.37
diversificato tra le
) i ) 2000
garanzie attivate, in -
maniera coerente tra i
) e 1000 370.65 323.77 301.53
diversi livelli di
. . . . 500
franchigie e massimali
. ope 0
selezionabili. -500 0 500 1000 1500
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LO STUDIO DEI LIMITI DI POLIZZA
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L'INTEGRAZIONE DI PROFITTABILITA’ E REQUISITI DI CAPITALE

» E’ necessario ipotizzare una composizione del portafoglio, stimando la numerosita
dei rischi per ciascuna garanzia e condizioni (limiti) di polizza

» Integrando i cash flow |
dei premi attesi e delle | s =

Parameter Value

Simulations 20,000 0% sl

spese’ é possibile I Mean EU128,927.38

StDev EU204,184.83

ottenere la - it |

Min. Value (EU1,198,484.49)
distribuzione del o |
profitto atteso del

nuovo prodotto Percentile di-ordine 6:5 |
=>» VaR 99.5 per Solvency |
> Qu|nd| e possib”e partiallinternal model |

stimare I'assorbimento [
di capitale secondo /
Solvency Il, sia con i
approccio partial
internal model, sia con _|/

'utilizzo 2 T "fs"'h 3 o > 03 04 %
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L'INTEGRAZIONE DI PROFITTABILITA’ E REQUISITI DI CAPITALE

» Sia in caso di utilizzo della Standard Formula, sia nel caso di Internal Model, il
nuovo prodotto puo essere incluso nei motori di calcolo del requisito di capitale,
ottenendo una stima dell’assorbimento, in termini di SCR, che:

= tenga conto della diversificazione con il resto del business
= integri nel calcolo tutti i moduli e sotto-moduli Solvency Il

» In questo modo ¢ inoltre possibile verificare che il nuovo prodotto rispetti il Risk
Appetite Framework della Compagnia

Solvency Capital Requirements Solvency Ratio - Risk Tolerance
400.0 (90.0)

350.0 - . [ETEY] S— 250%

300.0 [1200] | |

250.0 ). [1o0 200%

200.0 ' - ‘ . )
150.0 . | 150% Risk Tolerance Max 150.0%
| B S = R

50.0 2308 y i 100% Risk Tolerance Min 120.0%

50%

N & Q«z} 0%
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LO STUDIO DELLA RIASSICURAZIONE

» Il modello DFA ¢ inoltre fruibile per analizzare gli effetti, sulla profittabilita e sul
capitale, del piano di riassicurazione applicabile al prodotto in questione.

12%

e NAV t =1 - Gross
= NAV t=1- Net
SCR - Gross (SF)
9% < - S S— Y LY 0.5.--Perc.-Gross
< SCFS - Net (S_F) . mmmmn 0.5 - Perc. Net
: : = = NAVt=0
SCR - Gross (PIM)
6% i< : >
SCR - Net (PIM)
3%
O% 1) T T
-10 -8 -6 2 4 6 8 10
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LO STUDIO DELLA RIASSICURAZIONE

» Come nel caso dei limiti di polizza, il modello DFA puo essere utilizzato per
confrontare gli esiti di strategie di riassicurazione alternative, osservando gli
effetti che le stesse hanno sul profilo redditivita/assorbimento di capitale per la
Compagnia

8.5

7.5

6.5

5.5

4.5

3.5

(Millions) Stability -|Capital at Rislk

25

1.2 16 2 2.4 28 32 36 4 4.4 48
(Millions) Profitability -|Average Underwriting Profit; Uwrt 2013

8 Default Strategy ®  Current Programme 8 Al 1 Alt. 2
= Alt. 3 ® Alt. 4 & At 5

PR TN g B X2 ZATTUAR)



Grazie per I'attenzione
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